Hauptgruppen

1(1)

1
1H

Periodensystem der Elemente

Erlauterung zur Auswertung des Periodensystems

Schritt 1: Bestimmung des neu hinzuge-

Schritt 2: Aufstellen der Elektronenkonfi-

Schritt 3: Beachte Ausnahmen in der

Nukleonen:
Protonen + Neutronen

() Nukleonenzahl im

langlebigsten Isotop

,— * alle Isotope sind radioaktiv

Hauptgruppen

Schale
Haupt-
quantenzahl n

VIil (18)

n

4

2He
Helium

m (1 Proton)=1u
m (1 Neutron) =1 u

Wasserstoff kommenen Elektrons guration Elektronenkonfiguration 1g2

__\(281)*/

110 Ds —
Darmstadtium

I (13) IV (14) V (15) VI (16) VIl (17)

I1(2)

5 - ) - ) o A2
Welche Schale? Beispiel Fe: Beispiel Cu : Regelzustand 3d°® 4s Protonen: RN Ds Isotope nicht natiirlich vorhanden

(2)

g

4Be
Beryllium

23

11 Na
Natrium

24
12 Mg

Magnesium

89
19 K

Kalium

188

55 Cs
Caesium

40

20 Ca
Calcium

Die Farbe gibt an, in welche Schale das

neu hinzugekommene Elektron ein-
gebaut wird. Beispiel: Bei Fe wird das
neue Elektron in die |3. Schale einge-
baut.

Welcher Elektronenzustand?
3d¢ -Elektron

1. Reihe 1s?

2. Reihe 2s? 2p*
3. Reihe 3s? 3p*
4. Reihe 4s? 3p*®

wird angeordnet zu: 1s? 2s2? 2p°® 3s?

3pf 3d° 4s?

Lanthanoide
Actinoide

wird zu 3d™ 4s’

Beispiel [Pd : Regelzustand 4d? 5s?
wird zu 4d" 5s°®

46 Pd
Palladium
4d'"° 5s°

Kernladungszahl
bzw. Ordnungszahl

Nebengruppen

1
5B

12

6C
Kohlenstoff

14
7N
Stickstoff

16
80

Sauerstoff

19
9F

Fluor

20

b (3)

IVb (4)

Vb (5)

Vib (6)

Viib (7)

Vliib (8, 9,10)

Ib (11)

Iib (12)

27
13 Al

Aluminium

28

14 Si
Silicium

32
16 S

Schwefel

45

21Sc
Scandium

48

51
23V

Vanadium

52

24 Cr
Chrom
3d° 4s’

55

25 Mn
Mangan

56

26 Fe
Eisen

59

27 Co
Cobalt

58
28 Ni
Nickel

63

29 Cu
Kupfer
3d° 4s’

64

(223)*
87 Fr
Francium

(226)*
88 Ra
Radium

s1

sZ

139

57 La
Lanthan
4f°5d"

f1

140

58 Ce
Cer

f2

141

59 Pr
Praseodym

144

60 Nd
Neodym

(147)*
61 Pm
Promethium

f fo

152

62Sm
Samarium

f6

153

63 Eu
Europium

f7

158
64 Gd

Gadolinium
4f75d"

f8

159
65 Tb

Terbium

f9

164
66 Dy

Dysprosium

165

67 Ho
Holmium

f10 f11 f12

174

63 Yb
Ytterbium

89

39Y
Yttrium

(262)*

103 L
Lawrencium

90

40 Zr
Zirconium

(267)*
104 [Rf

Rutherfordium

98

(268)*
105 Db

Dubnium

98

42 Mo
Molybdan
4d° 5s'

(271)*
106 Sg

Seaborgium

(98)*
43Tc

Technetium
4d° bs'

(270)*
107 Bh

Bohrium

102

44 Ru
Ruthenium
4d’ bs'

(269)*

108 [Hs
Hassium

103

45 Rh
Rhodium
4d8 bs'

(274)*
109 Vit

Meitnerium

106
46 Pd

Palladium
4d' 5s°

(281)*
110 Ds

Darmstadtium

107
47 Ag
Silber
4d' 5g’

(281)*
M Rg

Roentgenium

114
48 Cd

Cadmium

(285)*

112 Cn
Copernicium

69

31 Ga
Gallium

205
81Tl

Thallium

74

32 Ge
Germanium

(209)*
84 Po
Polonium

(210)*
85 At
Astat

(222)*
86 Rn
Radon

(284)*
113 Nh

Nihonium

(289)*
114 [E]

Flerovium

(289)*

115 Mie
Moscovium

(293)*

116 Lv
Livermorium

(293)*

1M17Ts
Tenness

(294)*
118 Qg

Oganesson

n=17

d1

dZ

d3

d4

d5

d6

d7

d8

d9

d10

p

p?

p?

p*

p°

pé

Elektronen-
zustand

MEDI-

LEARN

1(1)

1,0080
1H

Wasserstoff

37 -253
154 (1-) -259
1318 0,08988
2,20 (I) 99,985

I1(2)

6,941

3Li
Lithium

152
74 (1+)
526
0,98 (I)

1347
180

0,53
92,5

9,0122

4 Be
Beryllium

112
35 (2+)
905
1,57 (1)

2970

1280
1,85
100

22,990

11 Na
Natrium

186 883
102 (1+4) 98
502 097
0,93 (I) 100

24,305
12 Mg

Magnesium

160
72 (2+)
744
1,31 (1)

1107

649

1,74
78,99

39,098

19 K
Kalium

227 760
138 (1+4) 63

425 0,86
0,82 () 93,258

40,078

20 Ca
Calcium

197
99 (2+)
596
1,00 (1N

1484

839

1,55
96,941

85,468

37 Rb
Rubidium

248 688
149 (1+) 39

409 1,53
0,82 (1) 72,17

87,62

38 Sr
Strontium

215 1384
12 (2+) 769

556 2,6
0,95 (ll) 82,58

Hauptquantenzahl n: Nummer der Periode

Farbe: Schale K, L, M,N ...

Erlauterung zur Auswertung der Tabelle

Molare Masse in g/mol

Protonen

Atomradius metallisch oder kovalent in pm (= 102 m)

lonenradius in pm
(Ladung bzw. Oxidationszahl)

1. lonisierungsenergie in kdJ/mol bei 25°C

Elektronegativitat (Oxidationsstufe)

12,011

6C
Kohlenstoff

2,25 -~
98,90

ggf. Modifikation

77 4827 I
— 1+ 16(4+) 3550s

- 1093 —
-2,55(1V)

I bis VIII: Hauptgruppen Ib bis VllIb: Nebengruppen (Ubergangselemente)

Siedetemperatur (°C)

Graphit -4| |

Schmelztemperatur (°C)

1-18: Haupt- und Nebengruppen

Dichte im g/cm3, bei Gasen in g/l unter Standardbedingungen

() = unsicherer Wert bzw. bei Nukleonenzahl: das langlebigste Isotop
p = unter Druck
s = sublimiert

Teilchenanzahlteil des haufigsten Isotops in % am naturlichen Gemisch

Radioaktive Elemente

() langlebigstes Isotop

Halbwertszeit
Jahre (lat.: annum)
Tage (lat.: dies)
Stunden (lat.: hora)
Minuten
Sekunden
Millisekunden

B+

(262) 4 h; k*

103 Ly

Lawrencium

B_
a
k

*

Lr

Strahlungsart

Elektronen
Positronen
He*-Kerne
komplexer Kernzerfall

Isotope radioaktiv

Isotope kiinstlich

VIII (18)

i (13)

IV (14)

V (15)

VI (16)

VIl (17)

4,0026
2 He

Helium
(93) -269
-272p
0,1785
99,99986

2379

10,811
5B

Bor

79 2550 s
23 (3+) 2300

807 2,34
2,04 () 80,22

12,011
6C

Kohlenstoff
Graphit

77 4827
16(4+) 3550 s

1093 2,25
2,55(1vV) 98,90

14,007

7N
Stickstoff

73 -196

171 (3-) -210
1407  1,25055

3,04 () 99,63

15,999
80

Sauerstoff

74 -183

140 (2-) -219
1320 1,42904
3,44 (1) 99,762

18,998
9F

Fluor

71 -188
131 (1-) -219
1687 1,696
3,98 (1) 100

20,180

10 Ne
Neon

(71) -246
-249
0,90035

90,51

2087

liib (3)

IVb (4)

Vb (5)

Vib (6)

Vliib (7)

Vliib (8, 9,10)

Ib (11)

Ib (12)

26,982
13 Al

Aluminium

143
51(3+)
584
1,61(111)

2467
660

2,70
100

28,085

14 Si
Silicium

118 2355
42 (4+) 1410
793 2,33
1,90(lvV) 92,23

30,974

15P
Phosphor
weild
110 280
44 (3+) a4
1018 1,82
2,19 (1) 100

32,067

16 S
Schwefel
rhombisch

445
13
2,07
95,02

102
184 (2-)
1006
2,58 (I1)

35,451
17 CI
Chlor

9 -35
181(1-)  -101

1257 3.214
3,16() 7577

39,948

18 Ar
Argon

-186
-189
1.7837
99,60

(98)

1527

44,956

21 Sc
Scandium

161 2831
75 (3+) 1541
637 810)
1,36 (11 100

47,867

22 Ti
Titan

145
61 (4+)
663
1,54 (11)

3287
1660
4,50
73,8

54 (+V)

1,63 (I1)

50,942
23V

Vanadium

3380
1890
5,96

99,75

131

656

51,996

24 Cr
Chrom

125
52 (+VI)
659
1,66 (I1)

2672
1857
7,20

83,79

54,938

25 Mn
Mangan

137
46 (+VII)
724
1,55 (1)

1962

1244
7,20

100

55,845

26 Fe
Eisen

124
64(3+)
766
1,83(1l)

2750
1535
7,86
91,7

58,933

27 Co
Cobalt

125
75 (2+)
764
1,88 (1)

2870
1495
8,90

100

58,693

28 Ni
Nickel

125
69 (2+)
743
1,91 (1)

2730
1453
8,90
68,27

63,546

29 Cu
Kupfer

128
72 (2+)
752
1,90 (1)

2567
1083
8,92
69,17

65,38

30Zn
Zink

133
74 (2+)
913
1,65 (I1)

69,723
31 Ga

Gallium

122 2403
62 (3+) 30

585 5,91
1,81(11) 60,1

72,630

32 Ge
Germanium

123
53 (4+)
768
2,01 (IV)

2830
937

5882
36,56

74,922
33As

Arsen

125
58 (3+)
953
2,18 (Il

817 p
613s
5,72
100

78,971

34 Se
Selen

685

217
4,80
49,82

116
198 (2-)
947
2,55 (11)

79,904
35 Br

Brom

14 59

196 (1-) =7
1146 3,12

2,96 (1) 50,7

83,798

36 Kr
Krypton

-152
-157
3.36
57,0

(112)

1357

88,906

39Y
Yttrium

178
90 (3+)
622
1,22 (1)

3338

1522
4,47
100

91,224

40 Zr
Zirconium

159
72 (4+)
666
1,33 (I1)

4377
1852
6,49

51,45

64 (+V)

92,906

41 Nb
Niob

4742
2468 s
8,57
100

143

670
1,6 (1)

95,95

42 Mo
Molybdan

4612
2617
10,2

24,13

136
60 (+VI)
691
2,16(11)

(98) 4,2-10° a; p *

43Tc
Technetium

4877
2172
11,5

135
56 (+VII)
708
1,9 (1)

101,07

44 Ru
Ruthenium

133
62 (4+)
717
2,2 (Il)

3900
2310
12,2
31,6

102,91

45 Rh
Rhodium

3727

1966
12,4
100

134
68 (3+)
726
2,28 (Il)

106,42
46 Pd

Palladium

138 2970
86 (2+) 1554
811 (12,0)
2,20 (I1) 2733

107,87

47 Ag
Silber

144
115 (1+)
737
1,93 (1)

2212
962
10,5

51,83

112,41
48 Cd

Cadmium

765

321

8,65
28,72

149
98 (2+)
874
1,69 (1)

114,82
49 In

Indium

2080
157
731
a7/

136
81 (3+)
565
1,78 (1)

118,71
50 Sn

Zinn

2270
232
7,30
32,4

151
69 (4+)
715
1,80 (IN)

121,76
51 Sb

Antimon

145
76 (3+)
840
2,05 (II)

1750
631

6,68
57,3

127,60

52 Te
Tellur

990
449
6,24
33,8

143
221 (2-)
876
2,1(11)

126,90

53 |
lod

184
13s
4,94

100

133
220 (1-)
1015
2,66 (1)

131,29

54 Xe
Xenon

-107
-112
587
26,9

(131)

177

132,91

55 Cs
Caesium

265 678
167 (1+) 28

382 1,87
0,79 (1) 100

137,33

56 Ba
Barium

217
134 (2+)
509
0,89 (Il)

1640
725
3,50

71,70

138,91

57 La
Lanthan

3457
921
6,17

99,91

187
103 (3+)
544
1,10 (I11)

140,12

58 Ce
Cer

183
101 (3+)
534
1,12 (1)

3426
799
6,78

88,48

140,91

59 Pr
Praseodym

132
100 (3+)
529
1,13 (1)

3512
931
6,77
100

144,24

60 Nd
Neodym

3068
1024
7,00
2713

181
98 (3+)
536
1,14 (111)

(147) 177 a; B+ *

61 Pm
Promethium

163
97 (3+)
542
1,14 (1)

(2460)
(1080)
7,22

150,36

62 Sm
Samarium

179
96 (3+)
549
1,17(1)

1791
1077
754
26,7

151,96

63 Eu
Europium
199 1597
17 (2+) 822
553 5,26
1,2 52,2

157,25
64 Gd

Gadolinium

179
94 (3+)
598
1,29 ()

3266
i8{i8]
7,89

24,84

158,93
65 Th

Terbium

176 3123
92 (3+) 1360
570 8,27

1,2 100

162,50
66 Dy

Dysprosium

175
91 (3+)
578
1,22 (1)

2562
1412
8,54
28,2

164,93

67 Ho
Holmium

2695

1474
8,80
100

174
90 (3+)
586
1,23 ()

167,26

68 Er
Erbium

2863
1529
9,05
33,6

173
89 (3+)
595
1,24 ()

168,93

69Tm
Thulium

156
87 (3+)
601
1,25 (IV)

1947
1545
9,33

100

173,05

63 Yb
Ytterbium

1194
86 (3+) 824
610 6,98
11 31,8

194

174,97

71 Lu
Lutetium

172
86 (3+)
530
1,27 (ll)

3395
1658
9,84
97,40

178,49
72 Hf

Hafnium

156
71 (4+)
680
1,3 (1)

4602
2227
131
35,2

180,95

73Ta
Tantal

5425

2996

16,6
99,988

143
64 (+V)
767
1,5 (1)

183,84
71 W

Wolfram

137
60 (+VI1)
776
2,36 (Il)

5660
3410
19,3

30,67

186,21

75 Re
Rhenium

5627
3180
21,0
62,60

137
56 (+VII)
766
1,9 (1)

190,23

76 Os
Osmium

134
63 (4+)
850
2,2 ()

5027
3045
22,4
41,0

192,22

77 Ir
Iridium

136
63 (4+)
880
2,20 (1)

4130
2410
22,5
62,7

195,08

78 Pt
Platin

139
80 (2+)
870
2,28 ()

3827
1772
21,4
33,8

196,97

79 Au
Gold

144
137 (1+)
896
2,54 (1)

2807

1064

19,32
100

200,59

80 Hg
Quecksilber

150 357
110 (2+) -39

1013 13,63
2,00(l) 29,80

204,38
81Tl

Thallium

170
95 (3+)
596
2,04 (1)

1457
303
1,85
70,50

207,2

82 Pb
Blei

175
78 (4+)
722
1,87 (ll)

1740
327
1,4
52,4

208,98

83 Bi
Bismut

155 1560
102 (3+) 271

710 9,8
2,02 (1) 100

(209) 102 a; a *

84 Po
Polonium

167 962
67 (+VI) 254

818 9,4
2,0 (I -

(210) 8,1 h; a*

85 At
Astat

337
302

145
227 (1-)

2,2-(I)

(222)3,8d; a*

86 Rn
Radon

-62
-71

1043 9,73

(223) 22,0 min; au.p *
87 Fr

Francium

- (677)
180 (1+) 27
390 -
0,7 (1)

(226) 1600 a, a *

88 Ra
Radium

- (1140)
143 (2+) 700
516 5,0
0,9 (IN) -

(227) 12,8 a; a u p*

89 Ac
Actinium

188
118 (3+)
672
1,1

(3200)
1050
10,1

(232) 1,40-10"a; a *

90 Th

Thorium

180
100 (4+)
672
11

(4790)
1750
7/

(231) 3,28:10a; a*

91 Pa
Protactinium

161 =
13 (3+) 1554
(570) 15,4

1.5 -

(238) 4,47-10°a; a*

92 U
Uran

3818
132
18,90

139
97 (4+)
593
1,38

(237) 2,1-10%a; a*
93 Np

Neptunium

130
101 (3+)
(600)
1,36

3902
640
20,4

(244) 8,00-107 a; a*
94 Pu

Plutonium
151 3232
100 (3+) 641

(500) 19,8

1,28 -

(243) 7370 a; a *
95

Americium

182
98 (3+)
(590)
(1,3)

2607
(994)
(13,7)

(247) 1,56:107 a; a *

96 Cm

Curium

(13_40)
(13,5)

97 E3+)
(580)
(1,3)

(247) 1380 a; a *

97 Bk

Berkelium

96 (3+) -
(600) (14,0)
(1,3) =

(251) 898 a; a *

98 Cff

Californium

95 (_3+)
(610)
(1,3)

(252) 472.d; a*

99 [Es

Einsteinium

(620)
(1,3)

(257) 100,5 d; a *

100 [Fm
Fermium

(630)
(1,3)

(258) 52 d; a *

101 Md

Mendelevium

(630)
(1,3)

(259) 58 min; a *

102 No
Nobelium

110E2+)
(630)
(1,3)

(262) 4 h; k*

103 L

Lawrencium

(267) 2,5 h; k*

104 Rf

Rutherfordium

(270) 90 h; k *
105

Dubnium

(269) 8,0 min; a *

106 Sg
Seaborgium

(270) 3,8 min; a *
107 Bh

Bohrium

(270) 30 s; a *

108 [Hs

Hassium

(278) 29 s; a *

109 Mt

Meitnerium

(281) 14s,a*

110 Ds
Darmstadtium

(281) 37 s;a*

m

Roentgenium

(285)32s;a*

112 Cn

Copernicium

(284) 0,48 s; a *

113 Nh

Nihonium

(289) 2,4 s; a*

114 [

Flerovium

(289) 340 ms; a *

115 Me

Moscovium

(293) 80 ms; a *

116 Lv
Livermorium

(294) 29 ms; a *

1M7Ts
Tenness

(294) 1,4 ms; a *

118 0g

Oganesson

E3

Tu=1g:L:1,660539-10%g

m (1 Proton) = 1,007276 u

Deutsche
Arzte Finanz

m (1 Neutron) = 1,008665 u

m (1 Elektron) = 0,000549 u

r (1 Proton) = 10" m = 0,001 pm

I:l Nichtmetalle I:l Alkalimetalle I:l Erdalkalimetalle I:l Lanthanoide I:l Actinoide I:l Ubergangsmetalle |:| Halbmetalle I:l Metalle I:l Halogene

I:l Edelgase
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Die Medizin ist als Naturwissenschaft standigen Veranderungen und Neuerungen unterworfen. Sowohl die Forschung als
auch klinische Erfahrungen fiihren dazu, dass der Wissensstand standig erweitert wird. Dies gilt insbesondere fiir medika-
L iopSumsmany oz Sunnay = mentodse Therapie und andere Behandlungen. Alle Angaben auf diesem Poster unterliegen diesen Veranderungen.
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Obwohl das MEDI-LEARN Team grof3te Sorgfalt in Bezug auf die Angaben auf dem Poster hat walten lassen, kann es hier-
flir keine Gewahr Gibernehmen. Jeder Leser ist angehalten, durch genaue Lektlire der Beipackzettel oder Riicksprache mit ei-
nem Spezialisten zu Uberprifen, ob die Angaben zutreffen. Jede Applikation erfolgt auf eigene Gefahr des Benutzers. Soll-
ten Fehler auffallen, bitten wir dringend darum, uns dariiber in Kenntnis zu setzen (support@medi-learn.de).
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