Ich packe meinen Wasserkoffer ...

ZUSAMMENFASSUNG

Die Einheit beschéaftigt sich im Zuge des Ubergeordneten Themas ,Wasser® vor allem mit
dessen Eigenschaften und Bedeutungen fir den Menschen. Vor dem Hintergrund der
Trinkwasserverfugbarkeit in unterschiedlichen Regionen der Erde sollen die Lernenden ihren
eigenen Lebensstil im Umgang mit Wasser reflektieren. Die Lernenden erfahren, welche
Eigenschaften Trinkwasser besitzt und ab wann es gesundheitsgefahrdend wirkt. Mithilfe
des Wasserkoffers filhren sie eine chemische Wasseranalyse durch und ermitteln den

Gehalt von Nitrat sowie den pH-Wert. In di Zuge erkennen sie die Wasserfiltration als
wichtige Kulturtechnik an und di ren Urggchen fur Itweite Wasserverschmutzung.
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Nach Sacher und Thoma (2016) ist Wasser eine Ressource, die fir das gesamte Leben
unseres Planeten von Bedeutung ist. Aufgrund seiner MolekUllstruktur besitzt es
Eigenschaften, die vielen Vorgdngen der Natur zugutekommen. So ist Wasser
beispielsweise die einzige Verbindung, die auf der Erde natlrlicherweise in allen drei
Aggregatzustadnden vorkommt: als festes Eis, als flissiges Wasser und als gasférmiger
Wasserdampf. Zudem ist Wasser ein exzellentes Losemittel flr Salze, was auf seinen Dipol-
Charakter zurlckgefiihrt werden kann. Weiter besitzt es eine hohe Warmekapazitat. Wasser
wird im Gegensatz zu vielen anderen Ressourcen nie verbraucht sondern nur gebraucht,
dabei jedoch in seiner Qualitat stark beeintrachtigt. Das Wasser wird nach seiner Nutzung
dem Wasserkreislauf wieder zugefiihrt. Die Menge an Wasser, die wir flr unser tagliches
Leben nutzen, ist dennoch begrenzt und in vielen Teilen der Erde sogar knapp.
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Wasser hat zahlreiche Bedeutungen. So kann es den Tieren als Lebensraum,
Fortpflanzungsraum, zum Nahrungsstoffwechsel oder der Kuhlung dienen. Die Bedeutung
fur den Menschen liegt ebenfalls im Nahrungsstoffwechsel, aullerdem benutzen Menschen
es zum Kochen, Waschen und im Industriebereich. Im Erdboden dient das Wasser
auBerdem der besseren Aufnahme von Nahrstoffen tber die Wurzeln der Pflanzen.

Laut Trinkwasserverordnung darf Wasser einen pH-Wert von 6,5 — 9,5 und einen
Nitratgehalt von max. 50 mg/l haben. Hartes Wasser schadet dem Kérper nicht. Viel mehr
sind darin Stoffe enthalten, die der menschliche Kérper bendtigt. Deshalb ist ein Hartegrad
von > 14, was einem Calcium- und Magnesiumgehalt von > 2,5 mmol/l entspricht, ideal.

Das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (2017) erklart,
dass Deutschland das Land ist, in dem das meiste Abwasser aufbereitet und recycelt wird.
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dem Gehalt der Messproben an dem betreffenden Wasserinhaltsstoff proportlonal Deshalb
vergleicht man im Anschluss die Farbe der Messlésung mit den Farbfeldern einer Farbkarte,
die verschiedenen Konzentrationen entsprechen (Farbabgleich). Die genaue
Vorgehensweise ist dem Anhang (Abb. 1) zu entnehmen. Bei der pH-Wert-Bestimmung

handelt es sich ebenfalls um die kolorimetrische Methode. Die detailliertere Durchfiihrung ist
im Anhang (Abb. 2) dargestellt.
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DIDAKTISCHE BEGRUNDUNG

Wasser wird von den Lernenden taglich verwendet (Gegenwartsbezug). Sie sind in einer
Zeit geboren und aufgewachsen, in denen sich in Deutschland niemand Sorgen um
Wasserknappheit machen musste. Es soll in dieser Einheit bewusst gemacht werden, dass
das jedoch nicht in allen Regionen der Welt so ist. Wieso heil3t es eigentlich ,Die Erde — ein
blauer Planet’, wenn trotzdem nicht genigend Wasser zur Verfigung steht? Die
Jugendlichen lernen, welche Eigenschaften Trinkwasser besitzt und aus welchen Grinden
es in vielen Regionen knapp ist. Sie lernen Methoden, um ihr eigenes Trinkwasser zu
Uberprifen und somit gesundheitsschadliche Wirkungen auszuschliel3en. Ziel ware es, die
Lernenden Uber das neue Wissen hinaus zu befahigen, Wasser als eine wertvolle
Ressource wahrzunehmen und Die Einheit kann somit einen
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Eigenschaften Trinkwasser:

Laut Trinkwasserverordnung darf
Wasser einen pH-Wert von 6,5 — 9,5
und einen Nitratgehalt von max. 50
mg/l haben. Hartes Wasser schadet
dem Koérper nicht. Viel mehr sind
darin Stoffe enthalten, die der
menschliche Kérper benétigt. Deshalb
ist ein Hartegrad von > 14, was einem
Calcium- und Magnesiumgehalt von >
2,5 mmol/l entspricht, ideal.
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Abb. 1: Gebrauchsanleitung fur die Bestimmung von Nitrat (Kompaktlabor fur
Wasseruntersuchungen, Merck, 2013)

i

MColortest™ Kompaktlabor fir Wasseruntorsuchungen

10 Gebrauchsanleitungen fiir die Bestimmung der
einzelnen Parameter

10.5 Nitrat

Durchtiihrung:
=)
98
O0UC
2 x.N(S:-I 5 min

2Zwai Testgldser mit Schraubkappe mehrmals mit der vorbereiteten Probe spiilen.

Messprobe Blindprobe e X
Vorbereitete Probe 5ml 5 mi Mit Spritze in Testglas geben.
(15 - 25 °C)
Reagenz NO -1 2 gestrichene - Zugeben, Testglas fest ver-
grine Mikroldflel schlieBen und 1 min kraftig
(im Deckel der schitteln.
NO,-1-Flasche)

Testglaser wie abgebildet in Schichekomparator einsetzen und
Komparator so auf die Farbkarte stellen, wie es auf dieser ange-
geben ist, «— Messprobe

«— Blindprobe

5 min stehen lassen.

Komparator auf der Farbskala verschieben, bis bei Draufsicht auf die beiden offenen Test-
gldser die Farben bestméglich tibereinstimmen,

An der Spitze des Schiebekomparators Messwert in mg/l NO, bzv. NO,-N auf der Farbkarte
ablesen.

Hinweise:
® Triibe Wasserproben vor der Bestimmung filtrieren.

® Evtl. in der Messprobe auftretende schwarze Riickstande sind durch den Reak-
tionsmechanismus bedingt und verursachen keine Verfalschung des Messwerts.

® Bei der Nitral-Bestimmung werden Nitritkonzentrationen tiber 0,5 mg/l miterfasst
(siehe ,Einfluss von Fremdstoffen"). Der dadurch bedingte Fehler kann ndherungs-
weise wie folgt rechnerisch korrigiert werden:

Tatsachlicher Nitratgehalt = Messwert Nitrat - 1,35 x Messwert Nitrit
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Abb. 2: Gebrauchsanleitung fiir die Bestimmung des pH-Wertes (Kompaktlabor fiir
Wasseruntersuchungen, Merck, 2013)

MColortest’™ Kompaktiabor fur Wasseruntersuchungen

10 Gebrauchsanleitungen fiir die Bestimmung der
einzelnen Parameter

10.7 pH

Durchfiihrung:

| 2wei Testglaser mit Schraubkappe mehrmals mit der vorbereiteten Probe spilen.

~ l Messprobe , Blindprecbe ‘
Vorbereitete Probe 15 mi I 5mi I Mit Spritze in Teslglas geben.
(15 - 25 °C) i j !
Reagenz pH-1 | 2 Tropfen ™ [~ Zugeben, Testglas verschlieBen

| und mischen.

R

Testglaser wie abgebildet in Schiebekomparator einsetzen und )
Komparator so auf die Farbkarte stellen, wie es auf dieser ange- «— Blindprobe
geben ist.

+— Messprobe

Komparator auf der Farbskala verschieben, bis bei Draufsicht auf die beiden offenen Test-
glaser die Farben bestmaglich Gbereinstimmen.

An der Spitze des Schiebekomparators pH-Wert auf der Farbkarte ablesen.

Y Flasche wahrend der Zugabe des Reagenzes senkrecht halten!

Hinweise:

® Um die Erkennung des Indikator-Farbtons nicht zu beeintréchtigen, sollten die
Proben farblos und klar bzw. nur schwach gefarbt und leicht trib sein.

® Testglaser nach der Bestimmung nur mit dest. Wasser reinigen.
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Abb. 3: Schematische Darstellung der Komponenten, die in die Berechnung des
WasserfulRabdruckes einflieRen (WWF Deutschland)

Wasserverbrauch im Haushalt
(Kochen und Trinken, Putzen | = Direkter

und Waschen, Abwésser) Wasserverbrauch \
Der Wasser-FuRabdruck

Produktion von Waren, die
in Deutschland konsumiert

werden (= interner WF). Indirekter /

Wasserverbrauch
Wasserverbrauch in anderen
Landern fur Produkte, die

in Deutschland konsumiert
werden (= externer WF).




