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ZUSAMMENFASSUNG

Die Einheit beschéftigt sich im Kontext des Kohlenstoffkreislaufes vor allem mit dem
Kohlenstoffdioxid als Treibhausgas und der Bedeutung von Walddkosystemen als wichtige
Kohlenstoffsenke. Zur Verdeutlichung der Funktion von Walddkosystemen zur
Kohlenstoffspeicherung erfolgt ein spielerischer Zugang zur Problematik. Zusatzlich wird die
Fahigkeit von Waldern zur Kohlenstoffspeicherung in Abhangigkeit von ihrer wirtschaftlichen
Nutzung bzw. Nichtnutzung (Waldwildnis) thematisiert.
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Entnahrke®®er Pxodbizenten\gu6 der Atpflospharq nimmt g chtlichgf Grofenyan. Sguerstoff
und orgqni ohlenstoff wird ywbn den Konsum¥nje . . P zQTiren und
heterotrop ?ka onten sowie Profisten, genutzt. Es wird deutligh, Aass pauerstoff-
und KohlenNdifkraga\f miteinander in Verbindung stehen. Der grgfte ngtoffspeicher
ist die Lithospage (@esigine) mit etwa 99,8 Prozent des globgle ohNnsipffs. Daneben
speichern MeerS\®5 % ubsl.die Boden terrestrischer Oko %) Kohlenstoff.
Die terrestrische Wos Pewesen) speichern gzent (Campbell &
Reece, 2015). Laut S{@ ( ) ist bisSher un ar ﬁen gffer Tiere die groRere
terrestrische Kohlenstof ké ﬁbel o Kohlenstoff gespeichert.
Destruenten (z. B. Bakterien re e h Eralisierung des Kohlenstoffs
(Campbell & Reece, 2015).

Eine Bilanzierung der Flisse im Kohlenstoffkreislauf zeigt, dass durch Pflanzen,
Phytoplankton und Ozeane mehr Kohlenstoff aufgenommen als abgegeben wird. Dieses
Defizit kompensiert die anthropogene Freisetzung von Kohlenstoff (z. B. Uber die
Verbrennung fossiler Energietrager) allerdings nicht (Glatzel, 2011). Es kommt demzufolge
zu einer Erhéhung der COs-Konzentration in der Atmosphare. Da CO, ein wichtiges
Treibhausgas ist, wirkt sich die erhdhte Konzentration auf den Treibhauseffekt aus — dieser
wird anthropogen verstarkt, wodurch es zur Erderwarmung kommt (Campbell & Reece,
2015).

Waldbdkosysteme gelten nach Bartsch und Réhrig (2016) als wichtige Kohlenstoffsenken
(insofern die CO,-Aufnahme groRer ist als die Abgabe), wobei der Biomasse und totem
organischen Material eine gro3e Bedeutung zukommt. So konnten Ciais et al. (2008) in ihrer




Studie fur 15 EU-Staaten zeigen, dass etwa 1/10 der in diesen Staaten freigesetzten
Emissionen von Baumen gespeichert wird. Die Menge der Kohlenstofffixierung durch Walder
ist nach Bartsch und Réhrig (2016) von zeitlichen, regionalen (die fixierte Menge nimmt mit
zunehmendem Breitengrad ab) und waldbaulichen Faktoren abhangig. Mund und Schulze
(2006) konnten zeigen, dass sich die Intensitdt der Bewirtschaftung und die gespeicherte
Kohlenstoffmenge umgekehrt proportional verhalten, d. h. je geringer die Intensitat der
Bewirtschaftung ist,

desto groler ist die gespeicherte Kohlenstoffmenge.
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Klasse 7/8 (ebd., S. 16ff.):
v unterschiedliche Natur- und Lebensraume analysieren und erlautern
v’ eine Kausalkette zu Eingriffen des Menschen in den Naturhaushalt und deren Folgen
anfertigen und begriindend vorstellen
v die Naturraumausstattung analysieren und Wechselbeziehungen zwischen
ausgewahlten Geofaktoren darstellen

Klasse 9 (ebd., S. 20):
v" Raumausstattung, -nutzung und —verflechtung analysieren und vergleichen




Klasse 10 (ebd., S. 22f.):

v geographisch relevante Kernprobleme des Globalen Wandels den Subsphéaren der
Natur- und Anthroposphére zuordnen

v' Syndrome des Globalen Wandels analysieren und als Folge der Mensch-Umwelt-
Interaktion erldutern

v zur Bedeutung einer nachhaltigen Entwicklung unter Einbeziehung des
Syndromkonzeptes Stellung nehmen

v sich mit Malnahmen zur Lésung von Kernproblemen auseinandersetzen

DIDAKTISCHE BEGRUNDUNG
Walder sind den Schiilerinnen und Schiiler als Okosysteme bekannt (Lebensweltbezug). Die
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(z. B. Pilze und Tiere) zur
Energiegewinnung bendtigt. Dabei
wird der organische Zucker in
anorganischen Kohlenstoff
umgewandelt und u. a. in Form von
CO; an die Atmosphare abgegeben.
Besonders viel Kohlenstoff ist in der
Lithosphare (Gesteine) gespeichert.

Auch Ozeane, Bdden und Vegetation
speichern grof3e Mengen Kohlenstoff

Betonung des Menschen als
Verstarker des Treibhauseffektes

(z. B. in Form von Biomasse). Durch




menschliche Aktivitdten (wie die
Verbrennung fossiler Energietrager)
wird sehr viel CO, in die Atmosphéare
abgegeben. CO. ist ein Treibhausgas.
Die Erhéhung der
Treibhausgaskonzentration verstarkt
den natirlichen Treibhauseffekt und
fuhrt zur Erwarmung der Erde (globale
Erwdrmung als Teil des
Klimawandels).
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v' Kohlenstoffdioxid — CO,
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Lernenden mit der Rolle ,Vegetation®
dirfen sich nicht bewegen, sondern
nur die Arme nach den Lernenden mit
der Rolle ,CO,“ ausstrecken, um
dieses zu fangen (Photosynthese). Die
.vegetation® darf jeweils nur ein ,CO,"
festhalten. Die ,wilde Vegetation“ des
nicht bewirtschafteten Waldes (erst ab
Durchlauf 3) darf allerdings zwei ,,CO,"
fangen.
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bewirtschafteten Waldes dar. Um den
Kontrast zum Wirtschaftswald
hervorzuheben, werden verschieden
grol3e ,Baume” von der ,Vegetation®
dargestellt. Ein ,Baum® kénnte sich
beispielsweise als ,Totholz* auf den
Boden legen. Alle tbrigen Lernenden
(mindestens 9) sind das ,CO,“. Da
nicht bewirtschaftete Walder mehr
Kohlenstoff speichern kénnen, darf die
.vegetation® jeweils 2 ,CO," fangen.

Es befinden sich nach dem Fangen




noch 3 ,CO," in der Atmosphare.

Fazit: Ein Uber langere Zeit nicht

bewirtschafteter Wald, also ein ,wilder”
Wald, speichert mehr Kohlenstoff als
ein wirtschaftlich genutzter Wald.
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Welche Konsequenzen ergeben sich
im Kontext des Klimawandels fur die
Waldgestaltung?
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